Aufgaben zur Wieder holung und Ubung
im Anfangsunterricht am beruflichen Gymnasum
Oberstufe
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schriftliche Polynomdivision

Die schriftliche Polynomdivison bendtigt man bem L ésen von Gle chungen héheren
Grades und bel der Untersuchung gebrochenrationaer Funktionen.

Berechnen Se

(x°- 2x% - 5x +6), (x+2) x°- 3x+2 _
(x3-2x2-5x+6)5 (x-3) x-1
(x*- 6x2 +11x - 6], (x- 2) 2 +x7 - 6x7 -3 _

(x* +4x2 - 19x +14) | (x+7) 2x+1

Differential- und I ntegr alrechnung be ganzr ationalen Funktionen

f(x)=x>+x*-x-1 g(x)=(x2-1)><(x2+x-6)
a) Berechnen Sedie Nullstdlen'!

b) Berechnen Sie die Koordinaten der Extrem und Wendepunkte und weisen Se
deren Art nach!

) Untersuchen Sie das Verhdten im Unendlichen !
d) Skizzieren Se den Kurvenverlauf !

e) Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die von der Funktion und der x-Achse
vollst&ndig umschlossen wird !

Differentialr echnung beal gebr ochenr ationalen Funktionen

2x? x3
f(x)= >

X) =
N 9(x) <

a Geben Sie den Definitionsbereich an !

b) Berechnen Sie Nullstdlen, Extrem und Wendepunkte ! Weisen Sie die Art der
Extrema rechnerisch nach (Nachwels der Wendepunkte nicht erforderlich) !

) Geben Se die Gleichung der Asymptoten an'!
d) Skizzieren Se den Kurvenverlauf !
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I ntegr alrechnung bei gebr ochenr ationalen Funktionen

x?-3
X+2
a) Skizzieren Se den Kurvenverlauf !

b) Berechnen Sie den Inhalt der Fléche, die von der Funktion und der x-Achse
vollgtdndig umschlossen wird !

f(x)=




D
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L Osungen (1)

schriftliche Polynomdivision

X% - 4x+3 X% - 4x+3

X2 +Xx-2 X% -3x+2

X2+x-2
x3 - 3x

Differential- und I ntegralrechnung bel ganzrationalen Funktionen

f(x)=x*+x?-x-1
0=x%+x%- x-1=(x +1)4x? - 1)
X, =-1;x,=+1

f&x)=3x"+2x-1=0

NW: f@x)=6x+2
f®x,)=-4<0pP Madimum
f®x,)=+4>0P Minimum

f®x)=6x+2=0

NW: f#x)=6% 0P Wendepunkt
X® +¥ b f(x)® +¥

g(x) = (x2 - 1)><(x2 +X- 6)

X, =%1

0=x*+x-6P x,=-3; x,=2

g¢€x)=4x® +3x?- 14x - 1=0
Extrema nicht berechenbar

g#x)=12x2 +6x- 14=0
oo =-da [L+1

4 —7N16 6
P.(- 136,- 467) ; P,(+086;+112)

g¥x)=24x +6

g#x,)* 0; g®x,)?

P Wendepunkt e

X® +¥ b g(x)® +¥

X® -¥b f(x)®
i'i.y
2
.
— | =
-2 —lw
. ) .
2l
A= d( Jalx A= _(ijg(x)dx ++ég(x)dx ++ég(x)dx

A= [x +4x° Exz-xj
A =1LFE

G(x) =+x° +3x*
A » 259FE

- Ix*- Ix2+6x(+c)



L Osungen (2)

3 Differentialrechnung bei gebrochenrationalen Funktionen

2 3
f(x) =
)= X3 +1 9(x) = x%-1
D(f)={xT R:x1 -1 D(g)={xT R:x? =1}
Nst. X, =0 Nst: X, =0
4 2
qu) - 2X* +4x -0 gqx): - 3X2 -0
(x +1) (x2 - 1)
EP.  0=-2xx{x°- 2 EP.  0=x>{x2- 3
P(00) ; P,{/2:+1,06) P(00) ; P, [t 2:£283)
6 3
f«(X):4X -28X3+4:O ga(x):Zx +6;(:O
(x3 +1) (x2 - 1)
f€0)>0pP Minimum g%0)=0b Widerspruch
f¢<§/§)<OD Maximum gM)>OD Minimum
gﬂ(- J§)< Ob Maximum
WP:  0=4x°- 28x*+4 WP: 0:2x3+6x=2x><(x2+3)
® Subdtituti on: x> =z P,(0;0)
P,(+0,5+05) ; P,(+1,9+0,9)
X® ¥ alx)=0 X® +¥ a(x) = x
Ay Ay A\
T g1 . .
. . T
X
I I - l l l I I
0 1 2 3 -3 -2 1] 2
1| ' 1]
1 . . LT
. /—\ S

4 I ntegralrechnung bel gebr ochenr ationalen Funktionen

2_1g 1 +/3 +3 +4/3 1
F(x) = =x- 2 b A= &(x)dx= (x- 2)ax+ §——d
= T _g(x)x 9()( )X+?x+2 X
A=[ax - 2x]F +in(x +2) % = 420FE




